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2-1-1　適用事例１（プログラマブル表示器）
　工場内では，個別の装置の操作や状態表示を行うものから，エリアやブロックごとの操作や状
態表示，ネットワークやシステム全体の操作や状態表示を行うものまで，さまざまな表示盤が使
われています．以前は個別のスイッチや表示ランプを組み合わせて 1 台ずつ特注で作っていま
したが，現在ではタッチパネルを用いたプログラマブル表示器によって，1種類のハードウェア
でさまざまな操作，表示に対応できるようになりました．
　図 2-2は，タッチパネルで FA 機器の操作・監視を行うための表示盤に使用するメイン基板
の構成例です．また，プログラマブル表示器が必要とするインターフェースおよび機能の一覧を
表2-1に示します．
　プログラマブル表示器では，表示のためのLCDモジュールと操作のためのタッチパネルを組
み合わせた一体型のタッチ・ディスプレイが使われています．産業用のタッチ・ディスプレイ
は製品も豊富で，容易に入手できます．ディスプレイ以外のユーザ・インターフェースとしては，
操作ガイダンスや警報などの音声出力も広く使われています．また，操作者から直接見えない場
所をディスプレイに表示できるように，監視カメラ入力も使われています．FA用の制御装置，計
測装置はRS-485接続やイーサネット接続が一般的です．他に，CFカードやSDカードなど交換
可能な記録メディア，文字入力やメンテナンス作業に便利なキーボードなどとのインター
フェースも必要でしょう．

図 2-2　プログラマブル表示器に使用するメイン基板の構成例

　システム設計を行う場合，まず設計したい対象に応じて，
システムがもつべき機能やその構成方法を検討し，適切な
仕様を策定することが大切です．ここでは，プログラマブル表示器，外観検査装置，監視カメラ録
画装置，電子看板の四つの事例を検討し，それらを含む産業用画像アプリケーションを実現する
ためのシステム仕様を策定します．
　次いで，システムの核となるSoCを選定し，回路構成や主要部品の決定，基板サイズや電源構
成の決定，個々の回路設計へと進んでいきます．

　豊かな自然に恵まれた日本では，自然災害も多く発生しています．最近は海，山，河川，
道路などを遠隔監視する防災カメラが普及し，ライブ画像を公開する web サイトも増えて
います．また，地域の広報や観光案内用のライブカメラも数多く設置されています．
　事故や機械の故障，人の侵入や不法行為を遠隔監視する監視カメラは，さらに広く普及し
ています．画像は非公開ですが，住宅，店舗，工場，農地など，各所で活用されています．
　カメラによる遠隔監視では，画像伝送が不可欠です．有線伝送だけでなく，数 10cm の近
距離から数 10km以上の遠距離まで，各種の無線伝送も利用されています．
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図 3-2　産業用の画像アプリケーションの構成例
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図 3-2　産業用の画像アプリケーションの構成例
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無線画像伝送の技術と応用

2-1-1　適用事例１（プログラマブル表示器）
　工場内では，個別の装置の操作や状態表示を行うものから，エリアやブロックごとの操作や状
態表示，ネットワークやシステム全体の操作や状態表示を行うものまで，さまざまな表示盤が使
われています．以前は個別のスイッチや表示ランプを組み合わせて 1 台ずつ特注で作っていま
したが，現在ではタッチパネルを用いたプログラマブル表示器によって，1種類のハードウェア
でさまざまな操作，表示に対応できるようになりました．
　図 2-2は，タッチパネルで FA 機器の操作・監視を行うための表示盤に使用するメイン基板
の構成例です．また，プログラマブル表示器が必要とするインターフェースおよび機能の一覧を
表2-1に示します．
　プログラマブル表示器では，表示のためのLCDモジュールと操作のためのタッチパネルを組
み合わせた一体型のタッチ・ディスプレイが使われています．産業用のタッチ・ディスプレイ
は製品も豊富で，容易に入手できます．ディスプレイ以外のユーザ・インターフェースとしては，
操作ガイダンスや警報などの音声出力も広く使われています．また，操作者から直接見えない場
所をディスプレイに表示できるように，監視カメラ入力も使われています．FA用の制御装置，計
測装置はRS-485接続やイーサネット接続が一般的です．他に，CFカードやSDカードなど交換
可能な記録メディア，文字入力やメンテナンス作業に便利なキーボードなどとのインター
フェースも必要でしょう．

図 2-2　プログラマブル表示器に使用するメイン基板の構成例
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測装置はRS-485接続やイーサネット接続が一般的です．他に，CFカードやSDカードなど交換
可能な記録メディア，文字入力やメンテナンス作業に便利なキーボードなどとのインター
フェースも必要でしょう．

図 2-2　プログラマブル表示器に使用するメイン基板の構成例

　システム設計を行う場合，まず設計したい対象に応じて，
システムがもつべき機能やその構成方法を検討し，適切な
仕様を策定することが大切です．ここでは，プログラマブル表示器，外観検査装置，監視カメラ録
画装置，電子看板の四つの事例を検討し，それらを含む産業用画像アプリケーションを実現する
ためのシステム仕様を策定します．
　次いで，システムの核となるSoCを選定し，回路構成や主要部品の決定，基板サイズや電源構
成の決定，個々の回路設計へと進んでいきます．

　豊かな自然に恵まれた日本では，自然災害も多く発生しています．最近は海，山，河川，
道路などを遠隔監視する防災カメラが普及し，ライブ画像を公開する web サイトも増えて
います．また，地域の広報や観光案内用のライブカメラも数多く設置されています．
　事故や機械の故障，人の侵入や不法行為を遠隔監視する監視カメラは，さらに広く普及し
ています．画像は非公開ですが，住宅，店舗，工場，農地など，各所で活用されています．
　カメラによる遠隔監視では，画像伝送が不可欠です．有線伝送だけでなく，数 10cm の近
距離から数 10km以上の遠距離まで，各種の無線伝送も利用されています．
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　事故や機械の故障，人の侵入や不法行為を遠隔監視する監視カメラは，さらに広く普及し
ています．画像は非公開ですが，住宅，店舗，工場，農地など，各所で活用されています．
　カメラによる遠隔監視では，画像伝送が不可欠です．有線伝送だけでなく，数 10cm の近
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2-1-1　適用事例１（プログラマブル表示器）
　工場内では，個別の装置の操作や状態表示を行うものから，エリアやブロックごとの操作や状
態表示，ネットワークやシステム全体の操作や状態表示を行うものまで，さまざまな表示盤が使
われています．以前は個別のスイッチや表示ランプを組み合わせて 1 台ずつ特注で作っていま
したが，現在ではタッチパネルを用いたプログラマブル表示器によって，1種類のハードウェア
でさまざまな操作，表示に対応できるようになりました．
　図 2-2は，タッチパネルで FA 機器の操作・監視を行うための表示盤に使用するメイン基板
の構成例です．また，プログラマブル表示器が必要とするインターフェースおよび機能の一覧を
表2-1に示します．
　プログラマブル表示器では，表示のためのLCDモジュールと操作のためのタッチパネルを組
み合わせた一体型のタッチ・ディスプレイが使われています．産業用のタッチ・ディスプレイ
は製品も豊富で，容易に入手できます．ディスプレイ以外のユーザ・インターフェースとしては，
操作ガイダンスや警報などの音声出力も広く使われています．また，操作者から直接見えない場
所をディスプレイに表示できるように，監視カメラ入力も使われています．FA用の制御装置，計
測装置はRS-485接続やイーサネット接続が一般的です．他に，CFカードやSDカードなど交換
可能な記録メディア，文字入力やメンテナンス作業に便利なキーボードなどとのインター
フェースも必要でしょう．

図 2-2　プログラマブル表示器に使用するメイン基板の構成例
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画装置，電子看板の四つの事例を検討し，それらを含む産業用画像アプリケーションを実現する
ためのシステム仕様を策定します．
　次いで，システムの核となるSoCを選定し，回路構成や主要部品の決定，基板サイズや電源構
成の決定，個々の回路設計へと進んでいきます．

　豊かな自然に恵まれた日本では，自然災害も多く発生しています．最近は海，山，河川，
道路などを遠隔監視する防災カメラが普及し，ライブ画像を公開する web サイトも増えて
います．また，地域の広報や観光案内用のライブカメラも数多く設置されています．
　事故や機械の故障，人の侵入や不法行為を遠隔監視する監視カメラは，さらに広く普及し
ています．画像は非公開ですが，住宅，店舗，工場，農地など，各所で活用されています．
　カメラによる遠隔監視では，画像伝送が不可欠です．有線伝送だけでなく，数 10cm の近
距離から数 10km以上の遠距離まで，各種の無線伝送も利用されています．
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　図4-5に，2チャネル入力時のデータの流れを示します．2チャネル入力は，YCbCr422（8ビッ
ト）×2のフォーマットで入力します．2TAP 入力時と同様に，2パスで画像処理を行います．
2TAP入力時と違うのは，2チャネル入力時には二つの異なるビデオ・データが同時に入って
くるので，それらを区別してキャプチャしなければならない点です．

図 4-5　2 チャネル入力時のデータの流れ
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2-1-1　適用事例１（プログラマブル表示器）
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われています．以前は個別のスイッチや表示ランプを組み合わせて 1 台ずつ特注で作っていま
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図 2-2　プログラマブル表示器に使用するメイン基板の構成例
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表 3-1　AG903 の主な仕様

機　能 詳　細 性　能
内蔵CPU

内蔵VRAM
ビデオ入力

ビデオ出力

描画
画像圧縮/伸張
画像処理

外部 I/F

パラレル・
バス I/F

デバイス機能

動作電圧

パッケージ

コア，クロック
FPU
周辺機能
容量
入力 I/F

入力フォーマット

最大解像度

出力 I/F

出力フォーマット
最大解像度

出力ドット・クロック
総発色数
ウィンドウ数
対応API
圧縮方式

機能

CPU周辺 I/F

イーサネット
USB
オーディオ
メディア

バス幅，クロック
アドレス空間
メモリ I/F
バス幅，クロック
アドレス空間
データ転送モード

ARM Cortex-A5，400MHz
ARM VFP3/NEON
MMU，L1/L2キャッシュ，DMAC，GIC，タイマ

512Mビット（64Mバイト）

24ビット・ディジタル×1または8ビット・ディジタル×2，
アナログ×4

RGB888/RGB565/YCbCr422（デジタル）
NTSC/PALコンポジット（アナログ）

24ビット・デジタル×1または8ビット・デジタル×2，
LVDSデュアル×1またはLVDSシングル×2

1920×1200，60Hz（デジタル）
1366×768，60Hz（LVDSシングル）
1920×1200，60Hz（LVDSデュアル）

4096×4096ドット（演算パイプライン1920ドット×1, 640ドット×1）

RGB888/RGB565/YCbCr422（デジタル）

最大170MHz
24ビット
16ウィンドウ
OpenVG1.1準拠API，AG9描画API
JPEG（圧縮/伸張），H.264（伸張），AG9形式（可逆伸張）

I/P変換，クロップ，ノイズフィルタ，色空間変換，
HSV/HLS変換，縮小，空間フィルタ，濃度変換，閾値
処理，ラベリング，ヒストグラム生成，フレーム間演算

UART×4，同期シリアル×4，I2C×2，タイマ×4，
バックライト制御×2，EQS×1，GPI0，デバッガ

MII/RMII（10/100M）×1
USB2.0（HS/FS/LS）×1（ホスト/ファンクション切替）
I2S/右詰め/左詰め/TDM×4，HD Audio×1

CFカード（True IDE/PCカード），
SDカード（SDSC/SDHC/SDIO/MMC）

32/16/8ビット，最大66MHz
26ビット（64Mバイト）
SRAM/SDRAM I/F
32/16ビット，最大66MHz
26ビット（64Mバイト）
デュアル・アドレス・モード
コア：1.15V，I/O：1.8Vまたは3.3V，アナログ：1.8V，
VRAM：1.8V

256ピンQFP（底面放熱パッド付き），28×28mm
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